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Ogolnopolskie Igrzyska Optyczne
I Etap - eliminacje

. Dlugo$¢ fali swiatla czerwonego w wodzie (n=1,33) jest réwna 650 nm. W powietrzu dtugos¢
fali tego $wiatta wynosi:

a) ok. 785 nm;

b) ok. 865 nm;

c) ok. 490 nm;

d) ok. 560 nm.

. Zdolno$¢ skupiajaca szklanej soczewki dwuwypuklej po zanurzeniu w wodzie, w poréwnaniu
z jej zdolnoscig skupiajaca w powietrzu:
a) nie zmieni Si¢;
b) wzrosnie;
c) zmaleje;
d) wzro$nie lub zmaleje w zalezno$ci od dlugosci fali $wiatta przechodzacego przez
soczewke.

. Jezeli obserwujemy dwie identyczne gwiazdy A i B, a rejestrowane natezenie $wiatta
pochodzacego od gwiazdy B jest dwa razy mniejsze niz od gwiazdy A, mozna przypuszczaé,
ze:

a) gwiazda B znajduje si¢ ok. 1,4 razy dalej niz gwiazda A;

b) gwiazda B znajduje si¢ ok. 2 razy dalej niz gwiazda A;

c) gwiazda B znajduje si¢ ok. 4 razy dalej niz gwiazda A;

d) Gwiazda B znajduje si¢ ok. 1,4 razy blizej niz gwiazda A.

. Przyjmijmy, Ze ogniskowa soczewki oka ludzkiego, zbudowanego z tkanki o wspdtczynniku
zatlamania ng = 1,4, zanurzona w ciele szklistym o wspdtczynniku zatamania n; = 1,34 ma
dtugo$¢ ogniskowa rowng f; = 17mm. Jakg dlugos¢ ogniskowa miataby ta soczewka w
powietrzu?

a) ok. 1,9 mm;

b) ok. 150 mm;

c) ok. 12,7 mm;

d) ok.22,8 mm.

. Zimorodek polujacy na rybe, ktéra widzi pod woda, aby ja ztapa¢ musi atakowa¢ pod katem
(wzgledem powierzchni wody):

a) mniejszym niz wynikajacy z kierunku obserwacji;

b) wiekszym niz wynikajacy z kierunku obserwac;ji;

c) takim samym jak wynikajacy z kierunku obserwacji;

d) czasem wigkszym, czasem mniejszym — to zalezy od giebokosci na jakiej jest ryba.

. Przez ptyte CD pozbawiong warstwy odbijajacej przechodzi promien lasera o dtugosci fali 658
nm i ulega dyfrakcji 1 interferencji. Widmo interferencyjne powstaje na ekranie odlegtym od

ptyty o 1m. Pierwszy rzad interferencji wystepuje dla promieni rozchodzacych si¢ pod katem
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26° wzgledem wiagzki padajacej. Oznacza to, ze odleglo$¢ miedzy $ciezkami plyty
(stanowigcymi szczeliny siatki dyfrakcyjnej) wynosi:

a) ok. 15 nanometrow;

b) ok. 0,83 mikrometra;

c) ok. 1,5 mikrometra;

d) ok. 900 nanometrow.

Jaka jest ogniskowa obiektywu projektora, gdy wyswietla ostry obraz matrycy znajdujacej si¢
w odleglosci 3 cm od niego na ekranie oddalonym o 6 m?

a) ok.3 mm;

b) ok. 6 mm;

c) ok.3 cm;

d) ok. 60 mm.

Swiatto rozchodzace si¢ w pewnej cieczy ma dtugo$é fali 300 nm, a po przejsciu do powietrza
dhugos$¢ fali tego swiatta wynosi 600 nm. Kat graniczny dla tej cieczy jest rowny:

a) 30°

b) 45°;

c) 60°

d) 75°.

Czerwone zabarwienie zachodzacego Stonca jest efektem:
a) rozpraszania $wiatta w atmosferze;
b) pochtaniania $wiatta w atmosferze;
c) zmiany temperatury powietrza wraz z wysokoscia;
d) zmieniajacej si¢ odlegtosci Ziemi od Stonca.

Zdrowe oko cztowieka ma w przyblizeniu ksztatt kuli o §rednicy 2,5 cm. Odleglo$¢ dobrego
widzenia dla takiego oka wynosi 25 cm. Kamil nosi soczewki kontaktowe o zdolnosci
skupiajacej rownej -6 dioptrii. W jakiej odlegtosci musi trzymac gazete, aby przeczytad
artykut, jezeli nie ma zatozonych soczewek?

a) 5cm;

b) 10 cm;

c) 20 cm;

d) 30 cm.

Ile wynosi odlegtos¢ ogniskowa dla zwierciadta wklestego, jezeli
jego $rednica d jest rowna 40 cm, a ,,gteboko$¢” a jest rowna 40 mm
(patrz rysunek)? d
a) 16 cm;
b) 20 cm;
c) 26 cm;
d) 40 cm.

Jak zmienia si¢ wielko$¢ obrazu §wiecy przy zblizaniu jej do zwierciadta wklestego

1 wypuktego?
Do wypuklego: Do wklestego:
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a) powigksza sie, zmniejsza si¢;

b) powigksza sie, powigksza sig¢;
C) zmniejsza sig, zmniejsza sig;
d) zmniejsza si¢, powigksza sie.

Nietoperz leci pod latarnig po linii prostej nachylonej do ptaskiej powierzchni ziemi pod
katem 60°. Jego cien porusza si¢ po ziemi z szybkoscia 4 m/s. Ile wynosi szybkos$¢ nietoperza?
a) 2 m/s;
b) 4 m/s;
c) 6 m/s;
d) 8 m/s.

Uktad optyczny sktada si¢ z dwoch soczewek skupiajacych S;1 .S, o ogniskowych
odpowiednio f;, f,. Soczewki sg ustawione w ten sposob, ze majg wspdlng o$ optyczng oraz
wspolne ognisko. Na soczewke S; pada strumien $wiatta w ksztalcie walca, ktorego o$
pokrywa si¢ z osig optyczng uktadu, a kotowy przekrdj ma promien rowny r;. Natezenie
padajacego swiatla wynosi I;. Stosunek natezenia §wiatta opuszczajacego uktad I, do
nat¢zenia padajacego poprawnie opisuje wWzor:

_f
a) Iy R’

o _ (f_l)z.
b) Iy 2/’

L _ fa.
©) L fy

d) j—l - (%)2

Promien $wiatta pada pod katem a na zwierciadto i po odbiciu przechodzi do osrodka

o absolutnym wspotczynniku zatamania rownym n (patrz rys., ktéry jest pogladowy i nie
przedstawia poprawnych proporcji katow «, ). Poprawna relacje pomiedzy katami
przedstawia formuta:

e ;0 B a=p;

Wiazka $swiatta biegnie w powietrzu i1 przechodzi przez dwa przezroczyste osrodki, kazdy
o grubosci L i wspotczynnikach zatamania réwnych odpowiednio n, i n,, przy czym n; > n,
(parz rys.).
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Zmiany predkos$ci $wiatta poprawnie przedstawia wykres:
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17. W odleglosci 30 cm od soczewki skupiajacej o ogniskowej 15 cm powstat obraz:
a) pozorny, prosty, powigkszony;
b) rzeczywisty, odwrocony, rowny rozmiarowi przedmiotu;
¢) rzeczywisty, odwrocony, pomniejszony;
d) rzeczywisty, odwrocony, powigkszony.

18. Wazon stoi w odlegtosci 4 m od zwierciadla ptaskiego. O ile zmieni si¢ odlegltos¢ miedzy
wazonem 1 jego obrazem, gdy odsuniemy wazon o 1 m od zwierciadta?
a) olm;
b) 02 m;
c) o3m;
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d) o4m.

19. Dwa ptaskie zwierciadta ustawiono pod katem
0, jak na rysunku. Do tego uktadu wpuszczono
promien $wietlny réwnolegly do jednego ze >
zwierciadel. Ile wynosi kat 8, jesli wiadomo, ze
promien odbija si¢ wewnatrz uktadu doktadnie
trzy razy i nast¢pnie wraca po tym samym
torze, po ktorym wpadt? 0
a) § = 45°; < < < <
b) 6 = 30°;
c) taki kat nie istnieje;
d) 6 = 60°.

20. Promienie stoneczne padajg na pozioma powierzchni¢ szklang o wspotczynniku zatamania 1,5.
Promien odbity jest catkowicie spolaryzowany. Ile wynosi kat zatamania oraz wysoko$¢
Stonca nad horyzontem?

a) kat zatamania wynosi 56°, a wysoko$¢ Stonca nad horyzontem 34 °;

b) zardéwno kat zatamania, jak i wysokos¢ Stonca nad horyzontem wynosza ok. 34°;
c) kat zatamania wynosi 0,67°, a wysoko$¢ stonica nad horyzontem wynosi 89,33°;
d) kat zatamania wynosi 34°, a wysoko$¢ stonca nad horyzontem 56°.

21. Ktory element oka jest najsilniej unerwiony oraz nie posiada zadnych naczyn krwionosnych?
a) twardowka;
b) teczéwka;
c) rogowka;
d) siatkowka.

22. Ktory ptat mozgu odpowiedzialny jest za proces widzenia?
a) ciemieniowy;
b) czolowy;
c) skroniowy;
d) potyliczny.

23. Uzupetnij:

» --. t0 organiczny zwigzek chemiczny, swiatloczuly barwnik wystgpujacy w narzadzie
wzroku gtowonogow, stawonogow 1 kregowcdw. Sklada sie z biatka — opsyny, ktore
wigzaniem kowalencyjnym taczy si¢ z kofaktorem 11-cis-retinalem, petnigcym funkcje
chromoforu.”

a) cisopsyna,

b) rodopsyna;

C) anteroopsyna;

d) chronopsyna.

24. Miejscem, w ktorym na siatkowce znajduje si¢ najwieksze zaggszczenie czopkow, jest:
a) plamka Slepa;
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b) plamka biata;
c) plamka z6lta;
d) plamka ostros$ci wzrokowe;.

25. Funkcje przestony aperturowej oka pelni:
a) rogowka;
b) soczewka wewnatrzgatkowa;
C) Zrenica,
d) teczowka.

26. Fotoreceptory zwane czopkami odpowiadajg za:
a) detekcje ruchu;
b) wykrywanie kolorow;
c) widzenie przy sttumionym $wietle;
d) widzenie w czerni-bieli.

27. Akomodacja to:
a) proces zmiany ksztattu soczewki wewnatrzgatkowe;j;
b) dostosowanie mocy soczewki do wielkosci ogladanego obrazu;
C) zwezanie zrenicy,
d) proces dzigki ktéremu widzimy w zaciemnionych pomieszczeniach.

28. Obraz powstajacy na siatkowce jest:
a) powickszony, prosty i pozorny;
b) pomniejszony, prosty i rzeczywisty;
c) powigkszony, odwrdcony i pozorny;
d) pomniejszony, odwrocony i rzeczywisty.

29. Nadwzrocznos$¢ koryguje si¢:
a) soczewka o ujemnej ogniskowej;
b) soczewka o dodatniej ogniskowej;
c) soczewka z brzegami grubszymi od jej Srodka;
d) odpowiedzi b i c sg prawidtowe.

30. Sol fizjologiczna jest izotoniczna w stosunku do filmu tzowego. Co to oznacza?
a) dostarcza wody do filmu lzowego;
b) odwadnia film tzowy;
c) pozostaje w rownowadze osmotycznej z filmem tzowym;
d) zadna z tych odpowiedzi nie jest poprawna.



